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Strumenti per programmare: la tracciatura

Tracciatura dell’esecuzione di un programma
programma

input: 1 9 7 3 0 5 5
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Analisi e comprensione vs scri�ura

analisi/comprensione
livello del testo (lessicale
e sinta�ico): il codice per
come è scri�o

livello dell’esecuzione
del programma
(semantico e della
macchina conce�uale): il
programma mentre è in
esecuzione, cosa fa.

livello dello scopo: lo
scopo del programma, che
compito svolge o che
problema risolve

scri�ura di programmi
conoscenza lessicale e
sinta�ica: conoscenza dei
termini e della sintassi di
Go

conoscenza semantica e
conce�uale: conoscenza
di come funzionano i vari
costru�i Go e che e�e�i
producono

conoscenza strategica:
capacità di applicare la
conoscenza sinta�ica e
conce�uale di Go per
risolvere problemi
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Il costru�o for: controllo del numero di iterazioni

con contatore (counter-controlled iteration): for ternario
for i:= 0; i < n; i++{
blocco di istruzioni

}

con condizione (condition controlled iteration): for unario
for <condizione>{
blocco di istruzioni

}

senza condizione (infinite loop): for zerario
for { // o for ; ; { o for true {
blocco di istruzioni
if <condizione>{
break

}
blocco di istruzioni

}
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Il costru�o for: controllo del numero di iterazioni

Con contatore (counter-controlled iteration): for ternario
Livello sinta�ico:
for i:= 0; i < n; i++{
blocco di istruzioni

}

Livello semantico (notional machine):
A solo la prima volta, poi B, D, C,
B, D, C, ..., B, fino a che B risulta falsa

1. inizializza i a 0
2. verifica se i < n
3. se sì, esegui blocco istruzioni, incrementa i, torna a 2.
4. se no, vai alla prima istruzione dopo la chiusa gra�a
Livello strategico:

esegui una stessa azione n volte
elabora una serie di n valori
elabora i valori da j a k (o dal j-esimo a k-esimo di una serie)
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Il costru�o for: controllo del numero di iterazioni

Con condizione (condition controlled iteration): for unario
Livello sinta�ico:
for <condizione>{
blocco di istruzioni

}

Livello semantico (notional machine):
1. verifica la condizione
2. se vera, esegui blocco istruzioni, torna a 1.
3. se falsa, vai alla prima istruzione dopo la chiusa gra�a

Livello strategico: elabora fino a o�enere un certo
risultato
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Il costru�o for: controllo del numero di iterazioni

Senza interruzione (infinite loop): for zerario
Livello sinta�ico:
for { // o for ; ; { o for true {
[blocco di istruzioni 1]
if <condizione>{
break

}
[blocco di istruzioni 2]

}

Livello semantico (notional machine):
1. esegui blocco istruzioni 1
2. verifica la condizione
3. se vera, vai alla prima istruzione dopo la chiusa gra�a
4. se falsa, esegui blocco istruzioni 2 e torna a 1
Livello strategico: elabora fino a incontrare un certo
valore o situazione
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break e continue

1 for i:= 0; i < n; i++{
2 block of instructions
3 if <condizione>{
4 break //exit the for loop, go to line 8
5 }
6 another block
7 }
8
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break e continue

1 for i:= 0; i < n; i++{
2 block of instructions
3 if <condizione>{
4 continue // go to line 1, i.e. to the next loop,

// skipping "another block"
5 }
6 another block
7 }
8
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Proge�azione di un ciclo

blocco di istruzioni da ripetere

controllo dell’iterazione: condizione o indice (e passo)

uso di break e continue
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Problemi e schemi per l’iterazione

Ci sono problemi o compiti di base che richiedono l’uso
dell’iterazione e che sono molto comuni, sia in sé che come
so�oproblemi di problemi più complessi.

Data una serie di valori:
calcolo di un totale (sommatoria, produ�oria, ecc) sui
valori della serie
conteggio di elementi della serie
ricerca del min/max della serie
ricerca lineare di un valore nella serie
verifica di una proprietà degli elementi di una serie
elaborazione di valori adiacenti (fibonacci, ecc.) nella serie
ripetizione di una stessa azione o sequenza di azioni sugli
elementi della serie

Vedremo che la soluzione di ciascuno di questi problemi ha una
sua stru�ura tipica.
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