
Laboratorio di
program-

mazione - Ed. 1
- 2023/24

A. Morpurgo

Laboratorio 04
Argomenti

Cara�eri

Stringhe

Composizione

Laboratorio di programmazione
Corsi di laurea triennale in Informatica, Informatica
musicale e Informatica per la comunicazione digitale

Turno A (A-Can) - Turno B (Cao-D)

Docenti: Anna Morpurgo - Andrea Trentini
Tutor: Leonardo Albani - Federico Bruzzone

Dipartimento di Informatica
Università degli Studi di Milano

A.A. 2023-2024



Laboratorio di
program-

mazione - Ed. 1
- 2023/24

A. Morpurgo

Laboratorio 04
Argomenti

Cara�eri

Stringhe

Composizione Laboratorio 04
2/11/2023



Laboratorio di
program-

mazione - Ed. 1
- 2023/24

A. Morpurgo

Laboratorio 04
Argomenti

Cara�eri

Stringhe

Composizione

I cara�eri in Go

Non esiste un vero tipo per i cara�eri in Go.
Per gestire i cara�eri Go me�e a disposizione degli alias
predefiniti di int:

byte, un alias di uint8, per i cara�eri ASCII
rune, un alias di int32, per i cara�eri Unicode (UTF-8)

In quanto tipi numerici, sono ammesse le operazioni
aritmetiche (utili ad es. per criptare)

È importante ricordarsi che byte e rune sono alias di int,
indistinguibili dai tipi int corrispondenti, sopra�u�o
quando occorre leggere o stampare cara�eri.
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Le�ura e stampa di cara�eri

Le�ura
Con la funzione fmt.Scan non è possibile leggere cara�eri.
Occorre usare fmt.Scanf

var ch rune
fmt.Scanf("%c", &ch)

%c indica di prendere il prossimo cara�ere (runa in questo caso,
ma lo stesso vale per i byte) in input (anche se è un cara�ere di
spazio, tab, a capo) e di salvarlo nella variabile indicata (ch)
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Le�ura e stampa di cara�eri

Stampa
Si può usare Printf, oppure Print/Println utilizzando
string():

var c rune = ’ò’
fmt.Printf("%c è una runa\n", c)
fmt.Println(string(c), "è una runa")

produce:

ò è una runa
ò è una runa

Lo stesso vale per i byte.
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Sequenze di escape

Codifica di cara�eri particolari:

tab (indentazione): \t

newline (a capo): \n

backslash(\): \\

double quotes ("): \"

Esempio:
var c = ’\t’
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Il pacche�o unicode

Funzioni per verificare se il cara�ere è:

una le�era: unicode.IsLe�er(r rune)

una cifra: unicode.IsDigit(r rune)

un cara�ere “bianco”: unicode.IsSpace(r rune)

un cara�ere minuscolo: unicode.IsLower(r rune)

un cara�ere maiuscolo: unicode.IsUpper(r rune)

Il valore restituito è di tipo bool.

Funzioni per cambiare il case di un cara�ere:

unicode.ToUpper(r rune)

unicode.ToLower(r rune)

Il valore restituito è di tipo rune.
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Documentazione di Golang

https://golang.org/pkg/

https://golang.org/pkg/
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Le stringhe

Una stringa Go è una sequenza di cara�eri UTF-8 (in codice
ASCII a 1 byte quando possibile, in codice UTF-8 a 2-4 byte
quando necessario)

Una stringa Go è quindi una sequenza di cara�eri (rune),
ciascuno di lunghezza variabile (da 1 a 4 byte)

Lo zero value di una stringa è la stringa vuota "" (non lo
spazio " ")

Per accedere al byte i-esimo della stringa str: str[i]
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Le stringhe

Operazioni con le stringhe

lunghezza in byte: len(str)

lunghezza in rune: utf8.RuneCountInString(str) del
pacche�o unicode

concatenazione: str1 + str2

so�ostringa : str[i:j] (i-esimo byte incluso, j-esimo escluso)

A�enzione però che una stringa non può essere modificata:

str[i] = ’a’ non è ammesso.

È invece possibile avere un riassegnamento:

str = "ciao"
str = "hello"
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Le stringhe

Due modi di scorrere una stringa:

Per byte: il for ternario itera sugli indici e restituisce
elementi di tipo byte (str[i])
for i:=0; i < len(str); i++ {
fmt.Print(string(str[i]))

}

Per rune: il for-range itera sui cara�eri Unicode della
stringa e restituisce elementi di tipo rune (char)
for pos, char := range str {
fmt.Print(pos, string(unicode.ToLower(char))))

}
A�enzione: char è qui una copia della runa in quella
posizione; il valore nella stringa non può essere modificato
facendo assegnamenti a char nel blocco del for.
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Costruzione della conoscenza strategica:
composizione

Una volta identificati i so�oproblemi in un problema e le relative
soluzioni, spesso occorre che le soluzioni dei so�oproblemi
vengano composte insieme nel programma.

Le soluzioni dei so�oproblemi possono essere composte in tre
modi diversi:

concatenate una dopo l’altra, eventualmente nell’ordine
necessario per risolvere il problema;

fuse in modo che le parti comuni siano svolte insieme (es.
max + min; somma + conteggio, ...);

annidate una nell’altra, ad esempio quando l’elaborazione
da fare a ogni iterazione richiede a sua volta un ciclo.
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Composizione: concatenazione

Specifiche: dato un numero intero in forma di stringa, stampare
le cifre che sono maggiori della media delle cifre del numero.
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Composizione: fusione

Specifiche: dato un numero intero in forma di stringa, stampare
la somma delle cifre e la cifra più grande.
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Composizione: annidamento

Specifiche: data una serie di 10 numeri interi, stampare il primo
numero la cui somma delle cifre è pari.
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